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« Sobre UAV (em especial drones)
= Projeto ELEVAR

 Sobre a geracao de produtos de interesse para 0s
engenheiros civis

 Sobre a exploracado dos dados
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Terminologia

UAV - unmanned aerial vehicle

VANT - veiculo aéreo nao tripulado
UAS - unmanned aerial system

RPAS - remotely piloted aircraft system
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UAV — veiculo aéreo nao tripulado

 Asafixa * Multicoptero (drone)
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Tipos de multicoptero

octocoptero

quadricoptero hexacdptero

com GPS
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Tipos de camaras

[

compacta

térmica

infravermelho
proximo
(agricultura)

Com lentes intermutaveis

multispectral
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Também nao esquecer...

Sy Lr——————

“gimbal” — Estabilizador
da cdmara

4 R -
R
= " .

', Baterias

Protecédo do ecran a
luz solar

Ecran: smart phone ou tablet? Fitas
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E, sempre

Manter o firmware | software atualizados

Verificar os comentarios dos outros utilizadores acerca das novas versoes
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E, 0 mais importante, a equipa

O coordinador, o operador do drone, o topdgrafo, o fotdgrafo,
0 especialista de software de tratamento de dados
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Fases do trabalho

* Reuniao com o cliente, para tomar conhecimento da estrutura, do meio envolvente,
utilizacdo das fotografias

 Contactar as autoridades para obter autorizagdo de voo (nzo menos de duas semanas) :
= AAN - Autoridade Aeronautica Nacional

= ANAC - Autoridade Nacional da Aviacao Civil (site com indicacao das areas com limitagfes
ou proibidas)
 Autoridades portuarias
Entidade que esta a gerir a estrutura
Heliportos

« Programar 0s voos, se 0 voo for automatico

« Verificar as condi¢Oes atmosféricas no local do levantamento através de websites
* Realizar os voos

 Enviar as fotos ao cliente

» Se pedido, produzir o ortomosaico e/ou a nuvem de pontos
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Um plano de voo
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Um plano de voo

S . Definir
= Azona a levantar

= Altura de voo
= Tamanho do pixel no objeto

= Sobreposicao

Foto transversal/longitudinal
Velocidade de voo

= Frequéncia de captacao das fotos

LABORATORIO NACIONAL
@ DE ENGENHARIA CIVIL LNEC | 19




Alvos (pontos de apoio)
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eqguipa
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AS surpresas

Camara em modo automatico
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O gue fazer com as fotos?
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Por si sO as fotos podem trazer muita
iInformacao
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Realizar um processamento

Ortomosaico
Nuvem de pontos
Modelo numérico de superficie
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mosaico

Ort

O
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Nuvem de pontos
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Modelo numérico de superficie
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Valor acrescentado

LABORATORIO NACIONAL
@ EEEEEEEEEEEEEEEEE LNEC | 32




Orto & exploracao da nuvem de pontos
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Comparacao de modelos
numericos de surperficies

& P\
£ S
4
.l..
£ 2
4
£/ 7
£ 2, ¥/
Vs 7
;ll»

2018-2013
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Perfis

Modelo numérico
e superficie

Projeto
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Processamento digital de imagens
aplicado a ortomosaicos
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Segmentacao e classificacao

SIS vl Rl
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Projeto Elevar
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E se houver um impedimento parcial ou total aos sinais GNSS?
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-
« -
S tekevenr
I Q Institute for Systems
and Robotics | LISBOA

TECNICO
LISBOA

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

“ELEVAR - Estudo Localizado de Estruturas Verticais com Aeronaves Robotizadas”
financiado pela Comissao da Unido Europeia, no @mbito do programa Portugal 2020,
através do contracto de 1&D em Co-Promogao com o nimero 17924 (ELEVAR).
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ELEVAR N
Bom Posicionamento

Bom posicionamento depende
da capacidade de se receber
0s sinais emitidos pelos
satélites das constelagbesque
integram 0 GNSS

Distance

Distance

3PS Receiver
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ELEVAR o
Mau Posicionamento

Dist
Q
Distance ™a ok

Mau posicionamento

porque ha um acesso

deficiente aos sinais
GNSS

3383
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ELEVAR Drone desenvolvido pela
Tekever & ISR
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ELEVAR Drone desenvolvido pela
Tekever

» (Camara fotografica normal

» (Céamara estereoscopica
para modelagao 3D do
ambiente circundante

 Lidar para detetar a
distancia a superficie (evitar
aproximacao anormal)

 Sensor inercial

 Placa para processamentos
dos dados

« Algoritmo de navegagao por
Visao
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